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(54) SUBSTRAT EN VERRE POURVU D'ELEMENTS EN VERRE ET EN RELIEF. 



(5p Substrat en verre comportant des elements en verre 
(20) agences en relief sur une partie de sa superf icie, carac- 
terise en ce que les elements en verre (20) sont incorpores 
de mantere intrinsfcque au substrat. Ce substrat est avanta- 
geusement utilise dans un ecran plasma pour lequel la face 
avant comporte un premier reseau d'electrodes (13a, 13b) 
et la face arriere, qui est constitute par ledit substrat struc- 
ture, comprend un second reseau d'electrodes (12) sensi- 
blement perpendiculaire au premier reseau (13a, 13b) et 
dispose sur la face externe (23) du substrat structure, a I op- 
pose de I'espace (21) existant entre les elements en relief 
(20), tandis que des luminophores (16) occupent en super- 
ficie I'espace (21) existant entre les 6l6ments en relief. 
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SUBSTRAT EN VERRE POURVU D'ELEMENTS EN VERRE ET EN RELIEF. 

^invention concerne un substrat en verre pourvu d'elements en verre 
5 agences en relief sur une partie de sa superficie. 

Bien qu'elle ne se limite pas a une telle application, Tinvention sera plus 
particulierement d6crite pour des substrats en verre en reference a la realisation 
d'un ecran plat emissif et plus precisement d'un ecran plasma. D'autres 
utilisations, telles que pour les ecrans FED ou les lampes planes, peuvent 

10 egalement etre envisagees. ^expression lampe plane doit etre comprise comme 
englobant des lampes destinies d la fabrication des ordinateurs portables, et des 
lampes de plus grandes dimensions pour des applications architecturales telles 
que la realisation de panneaux publicitaires ou de cloisons, par exemple de 
bureaux, quelle que soit par ailleurs la technologie de ces lampes. 

15 Un ecran plasma se compose essentiellement de deux substrats plans en 

verre. Sur au moins Tun des substrats sont depos6s un ou plusieurs reseaux 
d'electrodes, une couche d'un materiau dtelectrique et des couches constitutes de 
materiaux luminophores correspondant par exemple aux couleurs verte, rouge et 
bleue. Avant d'§tre assembles Tun a I'autre, les substrats de verre re9oivent 

20 egalement des barriferes dont les fonctions consistent a former une multitude de 
cellules qui isolent entre eux les luminophores, et a maintenir une distance entre 
les deux substrats de verre. 

Les barrieres qualifiees encore de « ribs » sont r6alisees ind6pendamment 
des substrats en verre et rapportees sur le substrat . Les « ribs » sont obtenues 

25 par le depot d'une fritte de verre associ6e £ Tun des substrats par un proc6de qui 
presente toutefois des etapes lentes telles que la serigraphie, le sablage, ainsi que 
des etapes complexes et couteuses n6cessitant notamment le recyclage des 
poussferes g6nerees lors de Tetape de sablage ce qui n ! est pas sans creer 
quelques problemes de pollution. 

30 Par ailleurs, on s'est apergu d'une degradation fonctionnelle des 

luminophores qui serait due au depot d'impuretes sur les ribs engendrees lors du 
precede d'obtention des ribs. 

En outre, pour assurer un bon fonctionnement quant aux tensions 
d'amor$age des electrodes, it est necessaire de recouvrir les Electrodes d ! un 
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dielectrique dont le depot constitue une etape supplemental allant dans un sens 
contraire a ('amelioration toujours souhaitee des coQts de production. 

L'invention a done pour but de proposer un substrat en verre pourvu 
d'elements en verre agenc6s en relief afin de constituer notamment des « ribs » 
5 qui n'engendrent pas les inconvenients de I'art anterieur et autoriser des 
economies de couts sur la fabrication de produits utilisant un tel substrat. 

Selon l'invention, le substrat en verre comportant des 6l6ments en verre 
agences en relief sur une partie de sa superficie, est caracterise en ce que lesdits 
elements en verre sont incorpores de maniere intrins6que au substrat. 
10 De preference, le corps du substrat pr6sente deux faces paralleles 

oppos§es, les elements etant int6gr6s £ au moins Tune des deux faces. 

Selon une caracteristique, les elements en verre s'etendent selon au moins 
une ligne sensiblement parallele a un cote du substrat ; ils peuvent former au 
moins un muret continu ou former des plots isoles. De pr6ference, ils constituent 
15 des lignes paralleles regulierement espac6es, d'un pas p pouvant varier de 0,2 & 
30 mm, depuis la proximite d'un bord du substrat jusqu'au bord oppose. 

Selon une autre caracteristique de l'invention, la section des elements peut 
prendre diverses formes. Ainsi, la section est par exemple de forme triangulaire, la 
base du triangle 6tant int6gr6e au substrat. Elle peut egalement presenter une 
20 geom6trie incurv6e de maniere concave au niveau du corps du substrat, et un col 
sensiblement droit en sommet. En variante, la section est en forme d ! arche telle 
que le volume constitue un demi-cylindre. 

Selon d'autres caracteristiques, la hauteur de ces 6l6ments peut varier de 
0,15 a 12 mm, le sommet de ces elements peut former un m6plat dont la largeur 
25 est inferieur a 500 pm tandis que leur base peut pr6senter une largeur de 50 pm a 
50 mm. 

Un mode d'utilisation du substrat structure de Tinvention est en particulier 
celui d'un ecran plasma qui comporte ledit substrat structure constituant la face 
arriere de I'Scran, et un substrat plat constituant la face avant de Tecran et dote 
30 sur sa face interne en regard de la face interne du substrat structure d'un premier 
reseau d'electrodes, Tecran plasma etant caracterise en ce qu'un second reseau 
d'electrodes sensiblement perpendiculaire au premier reseau est dispose sur la 
face interne du substrat structure dans Tespace existant entre les 6l6ments en 
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relief tandis qu'un dielectrique recouvre ledit second r6seau d'electrodes et que 
des luminophores sont loges dans ledit espace par dessus le dielectrique. 

Selon une variante d'6cran plasma, le second reseau d'electrodes de face 
arriere sensiblement perpendiculaire au premier reseau de face avant est dispose 
sur la face externe du substrat structure et a I'oppose de I'espace existant entre 
les Elements en relief tandis que des luminophores occupent en superficie 
I'espace existant entre les elements en relief. 

Dans cette variante d'ecran plasma, les electrodes de face arrfere sont 
avantageusement placees sur la face externe du substrat, c'est-&-dire a I'exterieur 
de I'ecran et non pas a I'interieur de l'§cran. Les avantages sont multiples : 

- il n'y a plus besoin de dtelectrique pour ce reseau d'electrodes car 
P6paisseur du substrat apporte la fonction dielectrique ; 

- une fois I'ecran assemble, il est toujours possible d'effectuer une 
reparation sur les electrodes ; 

- on supprime Tune des sources de pollution interne des 6crans Ii6e d 
('evaporation et a la combustion incomplete des composes organiques 
constituant les Hants de serigraphie des 6lectrodes, et egalement les 
risques de pollution des luminophores par les materiaux des electrodes 
de type Ag. 

Enfin selon cette derniere variante d'ecran, et en particulier lorsque les 
6l6ments en relief presentent un meplat en leur sommet, il peut etre prevu un 
troisi6me r6seau d'electrodes parallele au deuxieme reseau, dispose sur la face 
externe du substrat et a I'oppose des sommets des elements en relief , tandis que 
des luminiphores occupent en superficie I'espace existant entre les elements en 
relief. 

Le substrat structure de I'invention, en particulier dans son utilisation pour 
un ecran plasma, comporte une multitude de murets, constituant les « ribs », 
paralleles les uns aux autres et s'etendant d'un bord du substrat au bord oppose, 
les deux murets lateraux des deux bords respectifs du substrat etant de plus 
grande largeur que les murets intermediaires afin d'assurer une surface de repos 
et de contact suffisante dans cette zone peripherique de scellement des deux 
substrats de Tecran. 

Le substrat structure de I'invention peut bien entendu £tre utilise dans 
d'autres modes de realisation, les elements en relief pouvant constituer de simples 



5/26/05, EAST Version: 2.0.1.4 



2818634 



4 

espaceurs entre deux parois, que ce soit par exemple entre deux faces d'un ecran 
FED par exemple, ou entre un fond et un couvercle d'une lampe plane. 

Selon I'invention, le precede de fabrication du substrat structure est 
caracterise en ce que le substrat est obtenu par extrusion en introduisant du verre 
plat sous forte pression dans une filiere chauffee de maniere que le verre atteigne 
une temperature proche de celle du ramollissement. 

De preference, du verre est extrude au moyen d'une filfere pour former un 
substrat intermediaire incorporant des elements en relief, substrat presentant une 
section de forme sensiblement identique & celle que Ton veut obtenir a un rapport 
homothetique pres, puis le substrat intermediaire est etire pour constituer le 
substrat final de section d6sir6e. 

De fa?on plus precise, du verre plat est introduit dans la filiere qui est 
chauffee de maniere que le verre atteigne une temperature proche de celle de 
ramollissement, le fond de filiere etant usine de fagon a presenter la section du 
substrat intermediaire a delivrer par extrusion en sortie de la filiere, puis I'etirage 
du substrat intermediaire est effectu6 par des moyens d'etirage selon un facteur 
d'etirage (f), a la temperature proche de celle de ramollissement du verre. 

Dans une variante de proc6de, il est possible que I'etirage ait lieu dans la 

filiere. 

Ce procede de formage par extrusion permet un controle dimensionnel tres 
precis de quelques pour-mille des objets formes, ce qui, combin6 a une 
composition de verre homogene et exempte de defauts, assure un contrdle precis 
de la capacite electrique constitute par l'£lectrode et le dtelectrique. 

II en resulte une plus grande uniformity pixel a pixel des tensions 
d'allumage de la dtcharge ionique, cette uniformite etant en effet dependante de 
la hauteur exacte du « rib», du centrage de Telectrode par rapport au luminophore 
et de T6paisseur du dielectrique. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaTtront a la 
lecture de la description qui suit en regard des dessins annexes sur lesquels ; 

- la figure 1 est une vue schematique partielle en coupe d'un 6cran 
plasma de Tart anterieur ; 

- la figure 2 est une vue schematique partielle en coupe d'un ecran 
plasma conforme a I'invention ; 

- les figures 3 et 4 sont des variantes de realisation de la figure 2; 
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- la figure 5 illustre schematiquement un dispositif de mise en oeuvre du 
procede d'obtention d'un substrat structure conforme a I'invention ; 

- la figure 6 est une vue en coupe et de dessus du fond de la filiere 
illustr6e dans le dispositif de la figure 5 ; 

5 - les figures 7a a 7d illustrent en coupe et partiellement plusieurs 

variantes de geometrie des elements en relief incorpores dans un 
substrat de I'invention ; 

- la figure 8 est une vue sch6matique partielle en coupe d'un ecran 
plasma conforme & I'invention a partir de la geometrie du substrat 

10 illustree sur la figure 7b ; 

- la figure 9 est une variante suppl6mentaire de geometrie des elements 
en relief. 

Un ecran plasma connu usuel tel qu'illustre sur la figure 1 se compose d'un 
premier substrat en verre 10 et d'un second substrat 11 paralleles et disposes Tun 
15 en face de I'autre pour constituer respectivement la face arriere et la face avant de 
I'ecran. Les substrats sont plats, c'est-a-dire ne prSsentant aucun element 
particulier integre dans leur surface. 

Sur les faces internes respectives 22, 23 des substrats 10, 11, en regard 
Tune de I'autre des substrats sont disposees des couches constituant des r6seaux 
20 d'electrodes 12 et respectivement 13 qui sont agences de maniere perpendiculaire 
entre eux constituant ce qu'on appelle respectivement les colonnes et les lignes 
de I'ecran delimitant les pixels. 

Les electrodes 12 en face arriere, par exemple en argent, sont recouvertes 
d'un dielectrique 14 a base d'elements a bas point de fusion tels que du PbO, et 
25 les electrodes 13a et 13b, une couche d'lTO par exemple, sont recouvertes d'un 
dielectrique 15, 6galement a base de PbO. 

Les Electrodes 13a et 13b de face avant forment generalement des doubles 
pistes d'electrodes, c'est-a-dire qu'il s'agit de couples de deux lignes d'electrodes 
espacees d'environ 70 a 80 pm et reliees entre elles. 
30 Les electrodes 12 de face arriere de I'ecran sont par ailleurs recouvertes 

d'une couche 16 d'un luminophore. Chaque luminophore, de couleur rouge, verte 
ou bleue, est separe par des elements a base de verre 20 du type « ribs » 
s'etendant sous forme de murets continus sur quasi toute la longueur du substrat 
10 selon une multitude de lignes paralleles aux bords longitudinaux du substrat et 
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positionnees regulierement selon un pas p de 0,3 mm par exemple qui est fonction 
de la taille de I'ecran et de sa resolution. Les parois des ribs sont recouvertes 
egalement partiellement des luminophores, c'est-a-dire jusqu'au niveau de 
I'epaisseur des electrodes. 

Le volume 17 cr6e entre les deux substrats 10 et 11 et dans les canaux 21 
delimit6s par les « ribs » 20 est rempli d'un gaz, par exemple un melange de neon 
et x6non. Lors du fonctionnement de I'ecran, le melange gazeux est excite en 
appliquant des tensions adaptees sur les electrodes 12, 13a e 13b, ce qui g6n6re 
des ions Xe + et Ne + emettant des photons U.V. Les photons U.V. excitent alors les 
luminophores qui convertissent I'energie excitatrice en lumfere visible rouge, verte 
ou bleue. 

Trois variantes d'6cran plasma utilisant le substrat structure de Invention 
sont respectivement illustrees sur les figures 2 a 4 ; les elements communs a Tart 
anterieur sont reperes par des references identiques. 

La figure 2 reproduit la meme disposition des electrodes que celle de la 
figure 1 sur les faces avant et arriere de Tecran, les luminophores 6tant isol6s par 
les ribs qui, non pas rapportees comme dans Tart anterieur, font partie integrante 
du substrat 11. Les ribs s'etendent selon plusieurs lignes paralleles espacees 
regulierement du pas p. Les Electrodes 12 de face arriere de Tecran sont 
dispos6es dans les canaux 21 delimites par les ribs 20, une couche de 
diSlectrique 14 les recouvrant et par dessus celles-ci les luminophores 16. 

La variante de la figure 3 met a profit la nouvelle configuration du substrat 
structure de I'invention, engendrant une disposition differente des Electrodes 
arriere 12. Ces electrodes sont agencees en regard des canaux 21 delimites par 
les « ribs » 20, et a Texterieur du substrat en verre 10 sur la face externe 24. 
Aucune couche de dielectrique du type couche 14 de Tart anterieur pour ces 
electrodes n'est alors nEcessaire car I'epaisseur de verre du substrat 10 joue tres 
avantageusement le r6le de dielectrique. 

Si dans les variantes des figures 2 et 3, Integration des elements en verre 
est realisee sur une seule des faces 22 du substrat ; dans un autre mode de 
realisation du substrat en particulier, pour un ecran plasma, il peut etre 
avantageux d'etablir des elements 20 sur les deux faces opposees 22, 24 du 
substrat tel qu'illustre sur la figure 4. 
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Les elements en relief 20 de la face 24 sont au moins opposes aux parois 
des murets de la face 22 de sorte que des gorges 25 sont creees a Toppose des 
cuvettes de la face 22 de fagon d loger les electrodes 12 de face arriere en pate 
d'Ag. Cette configuration fournit avantageusement une empreinte pouvant 
5 accueillir directement de la pate conductrice deposee a la raclette, ce qui permet 
une economie sur la fourniture des ecrans de serigraphie et du materiau des 
electrodes. 

Le procede d'obtention d'un substrat conforme a Tinvention incorporant de 
maniere intrinseque les elements en verre 20 du type « ribs » va & present etre 

10 decrit. Le procede de fabrication d'un ecran plasma sera explique a la suite de 
fagjon a montrer les facilites de sa mise en ceuvre, qui sont procurees grace a un 
substrat ainsi structure. 

Le procede d'obtention du substrat selon un mode de realisation est 
explique en regard du dispositif 30 illustre schematiquement sur la figure 5 qui est 

15 une vue en coupe selon un plan perpendiculaire au plan du ruban de verre. Le 
dispositif 30 comporte un four 31, un piston 32 d'entramement du verre, une filiere 
33 apte a extruder un ruban en verre intermediaire 41, un systeme de regulation 
thermique 34 qui permet de conferer au ruban intermediaire la temperature 
adequate pour son etirage, un systeme d'etirage 35 du ruban pour foumir un 

20 ruban final aux dimensions voulues et des moyens de refroidissement non visibles 
sur la figure. 

Une bande de verre plat 40 tel que du verre flotte exempt de bulles et de 
defauts solides est introduite sous pression au moyen du piston 32 dans le four 31 
et la filiere 33. L'epaisseur du verre peut varier de 5 & 20 mm selon la disponibilite 

25 du materiau de base utilise et selon la destination finale du substrat structure. La 
filiere est chauffee de maniere que la temperature du verre puisse atteindre cede 
de ramollissement. Le fond 36 de la filiere est en graphite pour des raisons de 
resistance d I'abrasion par le verre. 

Le fond de filiere 36, illustre sur la figure 6, est pourvu d'une decoupe 36a 

30 dont le motif est similaire a la section du substrat final a obtenir, a un rapport 
homothetique pres. II est avantageusement demontable du corps de la filiere de 
maniere a pouvoir le changer aisement afin d'adapter le type de motif au profile 
souhaite du substrat. 
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Plusieurs variantes de motifs obtenus pour les elements en verre 20 sont 
proposes sur les figures 7a a 7d a titre d'exemples non limitatifs. 

La figure 7a illustre une forme de « ribs » prismatiques a section 
triangulaire, la base du triangle etant integree au substrat. Le sommet du triangle 
5 est de pr6f6rence tronque pour eviter I'effet de pointe lors du fonctionnement des 
electrodes. ^ / 

La section des « ribs » de la figure 7b presente, d'une part, urie geometrie 
incurvee de maniere concave au niveau du corps du substrat, telle que se 
composant de deux courbes du type exponentielle sym§triques par rapport a un 
10 axe perpendiculaire au plan du substrat, et d'autre part, un col sensiblement droit 
en sommet. Le rayon de courbure de la partie concave peut varier de 5 a 100 pm. 

Les « ribs » de la figure 7c presentent une section en forme d'arche telle 
que le volume des ribs constitue un demi-cylindre. 

II peut etre envisage sur un meme substrat de combiner des « ribs » 20 de 
15 differentes sections. 

Dans la variante de la figure 7d, des elements en relief existent sur les deux 
faces du substrat de maniere symetrique au plan du corps dudit substrat. Une telle 
configuration permet un refroidissement symetrique lors du procede de formage 
dudit substrat et augmentera la capacite de dissipation thermique de I'ecran en 
20 fonctionnement grace a I'effet d'ailettes procure par les elements en relief. 

En sortie de la filiere, le ruban de substrat intermediate 41 extrude 
presente la section du ruban 42 de substrat final a un rapport homothetique pr6s. 
II est ensuite etire grace aux moyens d'etirage 35 en traversant immediatement en 
aval de la filiere le systeme de regulation thermique 34 qui a pour but de controler 
25 et d'adapter la temperature sur la largeur totale du ruban qui presente de part son 
profil dissymetrique des points de temperature variable. La temperature du ruban 
devant etre celle de ramollissement doit etre parfaitement homogene sur toute la 
largeur dudit ruban pour garantir un facteur d'etirage f constant sur toute la largeur 
de la bande. 

30 Le facteur d'etirage f peut varier de 1 a 20 selon I'application finale. 

Enfin, le systeme de refroidissement au travers duquel passe la bande de 
substrat final 42 permet de figer la forme definitive du substrat. 
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Des moyens de decoupe traditionnelle du verre plat non illustres, ou tout 
autre moyen adapte tel qu'un laser, sont pr6vus pour sectionner la bande 42 selon 
sa largeur afin de fournir des substrats structures 10 aux longueurs desirees. 

Les substrats ainsi delivres vont constituer les faces arrtere d'ecrans 
5 plasma, le corps du substrat presentant par exemple une epaisseur de 1 mm et 
les 6l6ments en verre etant de 150 pm de hauteur. 

Uecran plasma de I'invention tel qu'illustre sur la figure 3 est fabriqu6 de la 
maniere suivante. 

Le substrat structure 10 est maintenu par aspiration, grace a des moyens 

10 appropries, en position horizontal, sa face externe 24 depourvue des « ribs » 
etant tournee vers le haut. Une couche uniforme d'argent sous forme de pate est 
deposee par s6rigraphie sur cette face externe. 

La p3te d'argent est avantageusement photosensible de maniere a la fixer 
par exposition du substrat a un faisceau U.V. Aussi, lorsque la couche a subi 

15 I'etape de sechage, le substrat est retourne, face interne 22 pourvue des « ribs » 
tournee vers le haut, pour recevoir le faisceau U.V. destin6 a sensibiliser les 
activateurs U.V. de la pate d'argent photosensible. 

La geometrie en relief du substrat, definie de maniere homogene par les 
« ribs » 20 qui 6tablissent successivement les murets d'isolement des couleurs et 

20 les canaux 21 formant des cuvettes a fond plat et destinees a recevoir les 
luminophores, permet de focaliser d'autant mieux les U.V. en fond de cuvette, de 
sorte que les electrodes 12 en Ag sont apres developpement, positionn6es 
precisement selon des lignes opposees aux cuvettes. Aucun photomasque n'est 
alors necessaire comme dans Tart anterieur, ce qui represente une economie 

25 pecuniere supplementaire dans le proc6d6 de fabrication. En outre, la structure 
murets-cuvettes integree dans le substrat et la methode de depot de la pate 
assurent quelle que soit la linSarite des ribs un auto-alignement des electrodes en 
Ag, caracteristique essentielle pour garantir une grande uniformity des tensions 
d'allumage lors du fonctionnement de I'ecran. 

30 Le developpement des electrodes 12 est realise de maniere connue par 

voie humide et est suivi d'une cuisson a haute temperature de I'ordre de 550°C. 

Le substrat avec reliefs symetriques comme illustre a la figure 7d permet 
tres avantageusement de realiser des electrodes d'argent auto-align6es avec les 
"ribs' 1 a I'interieur de I'ecran, a partir d'une p§te £ I'argent photosensible, sans 
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necessiter de photomasque. II suffit pour cela de deposer la couche d'argent 
photosensible du cote interieur de I'ecran et de I'exposer aux ultra-violets par la 
face structuree opposee, du cote exterieur. 

Afin d'obtenir une zone de scellement des deux substrats en verre comme il 
5 sera explique plus loin, les « ribs » des extremites laterales du substrat ne sont 
pas utilisees pour le d6p6t des electrodes et luminophores, leur section peut 
d'ailleurs etre distincte de celle des ribs intermediates. 

ImmSdiatement a cote de ces « ribs » d'extremites laterales peuvent Stre 
r6serv6es des « ribs » pour loger des elements intervenant dans le 
10 fonctionnement du produit tels que des getters bien connus de I'homme de Tart, 
ces elements places en p§ripherie de Timage ne devant pas etre en contact avec 
les luminophores, le plasma, ou la fritte de scellement. 

Dans la variante de g6om§trie des « ribs » en reference a la figure 7b, la 
planeite des sommets des « ribs » conduit a la realisation, sur la face externe 24 
15 du substrat et a I'oppose desdits sommets, a un second reseau d'electrodes 12a 
parall6le au reseau d'electrodes 12 dispose a I'oppose des cuvettes (figure 8). La 
face externe 24 est ici plane mais pourrait tout aussi bien etre structuree comme 
dans la figure 4, des gorges seraient alors disposes non seulement a I'oppose 
des cuvettes mais aussi a I'oppose des sommets. Ce second reseau d'electrodes 
20 permet, par une connexion aux Electrodes 12, une reparation rapide de ces 
dernieres si celles-ci sont 6ventuellement endommag6es. 

L'etape suivant le depot des electrodes de face arriere de I'ecran consiste a 
deposer les luminophores par electrophorese en polarisant les electrodes. Cette 
technique est bien connue dans la fabrication des tel6viseurs, le depot de 
25 luminophores etant effectue sur la face avant des tubes cathodiques. En 
polarisant les electrodes de la face 24 du substrat, les luminophores peuvent ainsi 
etre deposes sur le fond des cuvettes des canaux 21. 

Les valeurs de tension appliqu6es aux electrodes sont ajustees en fonction 
de la geometrie particuliere des « ribs ». 
30 La geometrie des « ribs » de la figure 7b, qui permet d'obtenir deux reseaux 

d'electrodes adjacentes les unes aux autres, facilite le depot des luminiphores non 
seulement dans le fond des cuvettes mais egalement sur les parois des murets. 

Apr6s sechage des luminophores, on precede a la mise en place d'une 
fritte de scellement en vue de la solidarisation des deux substrats en verre de 
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I'ecran. Le substrat structure 10 est pos6 sur un support metallique equipe de 
moyens d'aspiration et de chauffage uniforme. On applique une fritte de 
scellement sur la p6riph6rie du substrat structure 10, c'est-a-dire dans les cuvettes 
des deux « ribs » d'extremites laterales et le long des deux cotes adjacents dans 

5 les extremites des cuvettes des « ribs » intermediates. 

Enfin, le substrat 11 de face avant qui presente les electrodes 13 
prealablement serigraphiees est positionne sur le substrat structure 10 en 
reposant sur le sommet des « ribs », les electrodes 13 du substrat 11 s'6tendant 
perpendiculairement aux electrodes 12 du substrat 10. L'ensemble de I'ecran est 

10 loge dans une enceinte ferm6e dans laquelle le vide est effectue pour realiser le 
vide entre les substrats. Du gaz est ensuite introduit a I'interieur de I'ecran via 
I'interstice existant entre les deux substrats non comprimes. La solidarisation des 
deux substrats via la fritte de scellement se fait alors par compression et 
chauffage de l'ensemble dans I'enceinte fonctionnant sous atmosphere controlee 

1 5 pour garantir une grande uniformite de temperature. 

Afin de tirer avantage de la structure du substrat avec « ribs » integres, une 
variante dans les etapes de solidarisation des substrats et de remplissage du gaz 
est envisageable. 

Ainsi, concemant la fritte de scellement, celle-ci est deposee uniquement 
20 sur les deux cotes du substrat structure 10 qui seront disposes verticalement en 
position montee de I'ecran, c'est-a-dire le long des cotes paralleles aux « ribs », ce 
qui permet aux canaux 21 formes par les « ribs » de deboucher librement. Apres 
mise en place du substrat 11 de face avant sur le substrat structur6 10 de face 
arriere, les canaux 21 des « ribs » sont reli6s gr§ce d un systeme de ventouses a 
25 un dispositif de mise sous vide, de purge et de remplissage. Le dispositif assure 
successivement les etapes consistant a faire le vide dans les canaux, purger sous 
un gaz neutre tel que I'argon et remplir avec le gaz de decharge. La libre 
circulation des fluides d'un canal a I'autre et la mise en connexion directe avec 
ledit dispositif arneliore le temps de realisation de ces etapes. 
30 L'efficacite en resultant n'est pas n6gligeable puisque Ton passe de 24 

heures pour la solution classique d'introduction du gaz a quelques heures par ce 
mode de realisation, apportant une economie consequente sur le cout 
d'assemblage de Tecran. 
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Une fois le gaz rempli, la fermeture des canaux est obtenue par 
rechauffement local et estampage mecanique des bords des deux substrats ne 
presentant pas de fritte de scellement La solidarisation des autres bords associes 
a la fritte de scellement est obtenue par compression et chauffage desdits bords. 
5 Des 6tapes similaires de mise en oeuvre quant a I'utilisation du substrat 

structure de I'invention peuvent etre appliquees a d'autres realisations, telles que 
la fabrication de lampes planes. 

De maniere connue, une lampe plane comporte deux substrats en regard 
qui sont maintenus ecartes au moyen d'espaceurs pour constituer un espace 
1 0 contenant un gaz de decharge. 

Pour une lampe plane selon I'invention, Tun des deux substrats est plat 
tandis que I'autre est structure, les elements 20 en verre et en relief constituant les 
espaceurs. Dans une variante d'espaceurs, les 6l6ments en verre sont sous forme 
de plots isoles obtenus par sciage et meulage des « ribs » extrudees continus. 
15 Bien entendu, le substrat structure de I'invention peut etre utilise pour 

n'importe quelle application qui, soit necessite de maintenir un espace entre deux 
parois en verre, les elements en verre 20 jouant le role d'espaceurs, soit confere 
au substrat une propriete technique nouvelle. 

Sont par exemple vises pour la fonction d'espaceur, les ecrans FED et les 
20 applications dans le batiment ou il est necessaire de maintenir une distance 
constante entre deux substrats. On peut citer par exemple le double vitrage sous 
vide ou bien un double vitrage a Tinterieur duquel on souhaite faire circuler un 
liquide fonctionnel. 

Aussi, les dimensions des bases, sommets et hauteurs des 6l6ments en 
25 relief 20 et le pas entre les elements ainsi que Tepaisseur du corps du substrat 
varient selon ('application envisag6e du substrat structure. Le tableau ci-dessous 
r6sume quelques valeurs pour les applications : ecran plasma, lampe plane, ecran 
FED, batiment. 

30 
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Plasma 


Lampe Plane 


FED 


Batiment 


Epaisseur du corps 
du substrat 


0,1 a 1 mm 


0,5 d 3 mm 


0,1 a 3 mm 


1 a 4 mm 


Pas p entre les 
elements 


0,2 a 0,4 mm 


10 a 30 mm 


0,2 a 30 mm 


1 0 a 50 mm 


Hauteur des 
elements 


150 pm 


0,5 a 5 mm 


0,4 a 3 mm 


0,2 a 12 mm 


Largeur au 
sommet 


Inferieure a 
100 pm 


Inferieure a 
200 pm 


Inferieure a 
50 Mm 


Inferieure a 
500 Mm 


Largeur a la base 


50 & 400 pm 


100 pm a 
30 mm 


50 a 200 Mm 


200 Mm a 
50 mm 



Concernant la nouveaute technique que peut procurer un substrat de 



1'invention, elle peut viser la realisation de panneaux microlenticulaires qui sont 
rapportes sur des ecrans plats de visualisation afin d'obtenir une perception 
tridimensionnelle de I'image. Un panneau microlenticulaire est ainsi constitu6 d'un 
substrat conforme a I'invention, plat sur Tune de ses faces destin6e a etre pos6e 
sur I'ecran, et structure sur sa face oppos6e avec des Elements en relief demi- 
cylindriques formant les lentilles et tels qu*illustr6s sur la figure 9. L'epaisseur du 
corps du substrat peut 6tre comprise entre 2 et 5 mm, la base d'un element en 
relief 20 ou encore le pas des lentilles peut varier de 0,15 a 2 mm, et le rayon de 
courbure des demi-cylindres peut etre compris entre 1 et 3 mm. 
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REVENDICATIONS 



1 . Substrat en verre comportant des elements en verre (20) agences en 
relief sur une partie de sa superficie, caracterise en ce que les elements en verre 

5 (20) sont incorpores de maniere intrinseque au substrat. 

2. Substrat selon la revendication 1, caracterise en ce que le corps du 
substrat presente deux faces paralleles opposees, les elements (20) etant integres 
a au moins Tune des deux faces. 

3. Substrat en verre selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que 
10 les elements (20) s'etendent selon au moins une ligne sensiblement parallele a un 

cote du substrat. 

4. Substrat selon la revendication 3, caracterise en ce que les elements 
(20) ferment au moins un muret continu. 

5. Substrat selon la revendication 3, caracterise en ce que les elements 
1 5 (20) ferment des plots isoles. 

6. Substrat selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les 6l6ments (20) s'6tendent selon plusieurs lignes 
paralteles espac6es r6guli6rement depuis la proximite d'un bord du substrat 
jusqu'au bord oppose. 

20 7. Substrat selon la revendication 6, caracterise en ce que les lignes 

paralleles sont espacees les unes des autres d'un pas (p) variant de 0,2 a 50 mm. 
8. Substrat selon Tune quelconque des revendications precedentes, 

caracterise en ce que les elements (20) presentent une section de forme 

triangulaire, la base du triangle etant int6gr6e au substrat. 
25 9. Substrat selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracterise 

en ce que les 6l6ments (20) presentent une geometrie incurvee de maniere 

concave au niveau du corps du substrat, et un col sensiblement droit en sommet 
10. Substrat selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracterise 

en ce que les elements (20) presentent une section en forme d'arche. 
30 11. Substrat selon Tune quelconque des revendications precedentes, 

caracterise en ce que les elements (20) presentent une hauteur comprise entre 

0,15 et 12 mm. 



5/26/05, EAST Version: 2.0.1.4 



x '*1 



2818634 



15 



12.Substrat selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes, 
caracterise en ce que le sommet des elements (20) forme un meplat dont la 
largeur est inferieure a 500 pm. 

13. Substrat selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
5 caracterise en ce que les elements (20) presentent une base de largeur variant 

de 50 pm a 50 mm. 

14. Substrat selon la revendication 3, caracterise en ce qu'il comporte une 
multitude de murets paralleles les uns aux autres et s'etendant d'un bord du 
substrat au bord oppose, les deux murets lateraux des deux bords respectifs du 

1 0 substrat etant de plus grande largeur que les murets interned iaires. 

15. Utilisation d'un substrat selon Tune quelconque des revendications 
precedentes dans la realisation d'un ecran de type visualisation, tel qu'un ecran 
plasma. 

16. Utilisation d'un substrat selon Tune quelconque des revendications 1 a 
15 14 dans la realisation d'une lampe plane. 

17. Ecran plasma comportant un substrat structure (10) selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 14 constituant la face arriere de I'ecran, et un 
substrat plat (11) constituant la face avant de I'ecran, le substrat plat etant dote 
sur sa face interne (22) en regard de la face interne du substrat structure d'un 

20 premier reseau d'electrodes (13a, 13b), caracterise en ce qu'un second reseau 
d'electrodes (12) sensiblement perpendiculaire au premier reseau (13a, 13b) est 
dispose sur la face interne (22) du substrat structure dans I'espace (21) existant 
entre les elements en relief (20) tandis qu'un dielectrique (14) recouvre ledit 
second reseau d'electrodes (12) et que des luminophores (16) sont loges dans 

25 ledit espace (21) par dessus le dielectrique (14). 

18. Ecran plasma comportant un substrat structure (10) selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 14 constituant la face arrfere de I'ecran et un 
substrat plat (11) constituant la face avant de I'ecran, le substrat plat etant dote 
sur sa face interne (22) en regard de la face interne du substrat structure d'un 

30 premier r£seau d'electrodes (13a, 13b), caracterise en ce qu'un second reseau 
d'electrodes (12) sensiblement perpendiculaire au premier reseau (13a, 13b) est 
dispose sur la face externe (23) du substrat structure et a Toppose de I'espace 
(21) existant entre les elements en relief (20) tandis que des luminophores (16) 
occupent en superficie I'espace (21) existant entre les elements en relief. 
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19. Ecran plasma comportant un substrat structure (10) selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 14 constituant la face arriere de I'ecran et un 
substrat plat (11) constituant la face avant de I'ecran, le substrat plat 6tant dote 
sur sa face interne (22) en regard de la face interne du substrat structure d'un 
premier reseau d'6lectrodes (13a, 13b), caracterise en ce qu'un deuxieme 
reseau d'6lectrodes (12) sensiblement perpendiculaire au premier reseau (13a, 
13b) est dispose sur la face externe (23) du substrat structure et a I'oppose de 
I'espace (21) existant entre les elements en relief (20), et en ce qu'un troisieme 
reseau d'electrodes (12a) parallele au deuxieme reseau (12) est dispos6 sur la 
face externe (23) du substrat et a I'oppose des sommets des Elements en relief 
(20), tandis que des luminiphores (16) occupent en superficie I'espace (21) 
existant entre les elements en relief. 

20. Lampe plane comportant un substrat structure selon Tune quelconque 
des revendications 1 a 14, et un autre substrat agence en regard du substrat 
structure, les deux substrats etant maintenus espaces au moyen des elements en 
relief (20). 

21. Procede de fabrication d'un substrat selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 14, caracterise en ce qu'on obtient le substrat par extrusion 
en introduisant du verre plat sous forte pression dans une filiere (33) chauffee de 
maniere que le verre atteigne une temperature proche de celle du ramollissement. 

22. Proc6d6 de fabrication d'un substrat selon la revendication 21, 
caracterise en ce que du verre est extrude au moyen de la filiere (33) pour 
former un substrat intermediate (41) incorporant des elements en relief, substrat 
presentant une section de forme sensiblement identique a celle que Ton veut 
obtenir a un rapport homothetique pres, puis le substrat intermediate est 6tire 
pour constituer le substrat final (42) de section desir6e. 

23. Procede selon la revendication 22, caracterise en ce que du verre 
plat est introduit dans la filfere (33) chauffee de maniere que le verre atteigne une 
temperature proche de celle de ramollissement, le fond de filiere etant usine de 
fa$on a presenter la section du substrat intermediate a delivrer par extrusion en 
sortie de la filiere, puis I'etirage du substrat intermediate est effectue par des 
moyens d'etirage (35) selon un facteur d'etirage (f), a la temperature proche de 
celle de ramollissement du verre. 
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24. Procede selon la revendication 22, caracteris6 en ce que I'etirage a 
lieu dans la filiere. 
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